
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

INFORME FINAL                                           
CAPÍTULO V 

 - Viviendas- 

��������������	�
��
������������������� �

�

F
ot

o 
po

rt
ad

a:
 C

ris
tin

a 
A

za
 



��������	
	�		
�
������
����	������	�	��������
	��	 �
�������	���������	�	�������	����
 	�������	!"	��	 !##$ �

%&�
����'�	��	
�	&�
������
����	������	�	��������
	 �	���'�����	&�
�(����� 	��	�
	(���	��	���
������	�� 
	
�
�(�	)�
����*	
���&����	��	���������'�	+,	-##.�#/�-!�#0	�����	�
	1 ����	+������
	��	��
��������	�	
�	���������'�	�22�	

�
��

�

� �������� �

�
	
���
�������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������� �

	
�
�������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������� �

	
�
������� ���!����������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������������� �

	
�
"�����
�������������
�������������������������� ������ ���������������������������������������������� �

	
�
���
�����������������
���� ������������������#� ��!��$���� ������������������������������������� �

	
�
	�%�$�����������!&�!� �&��� !��� �
� 
��������� ���
���� �� ����������������������������������� �

	
�
'��
����������������������!��������(!)
��*���!* �� ���������� ��!� ������������������������ �

	
�
+��!���
��!��� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������	 �

�

�

, �-�%������.�/01%- �

.��
��� �
� ���������� &
�� ������� ��� ��� ��������� 
������ ��� 2�� !� �!�� ��� !����
�%���













































 


















































 








































�3 �
.��
����
���� ���
��������� ���� !��!����#!��������&� ��#���!��$�����



















��� �
.��
��� "
� ������&�� ��� ��4!�� ��� ��������� ��� 1���
�� �! �� ��� ��
������ ����
���
��
������������������52��
�6�
����/
����78��99� �

















































 








��� �
.��
��� �
� �� !�� ��� �
������������� ����!������� ���  ��� �:!�� ��� ��&�!� !�
�;����&�� ����
�



































 


















































 






























��	 �
.��
��� �
� �
����� ��� �
������������� ��� �
���� ��� �� �� ���� ���  ����� ����� ������� ���
�
���� ����
�!�����
































 


















































 



























��3 �
.��
���'
�-
����!�����������!�:
� !������
���!������� �
������������������������
����#��











































 


















































 








































��< �
.��
���+
��!&�������������� !���������� ������������!*� � !���������!�















��	 �
.��
��� 3
� .
���!���� ��� �
������������� ��� �
���� ��� �!�� ����#�� �!��$�����������������������������
��������/������
�


































 


















































 































��3 �
.��
���9
�����#����!&���!��!�����������&
��������5� &7�










































��9 �
.��
����<
�����#����!&���!��!�����������&
��������� ��2�� !�5�&7�






















�"< �
.��
�����
�=���������� ���
����������4!������
���� �� �












































�"	 �
.��
�����
�=���������� ���
����������4!������
���� ��� ���������5,�7�



















�"' �
.��
����"
�=���������� ���
����������4!������
���� ��� &!������5=7�



















�"+ �
.��
�����
�=���������� ���
����������4!������
���� ��� ��������527�





















�"3 �
.��
����	
�=���������� ���
����������4!������!����5,-7� 












































�"9 �
.��
����'
��;�!������������ ����������� ���!��!����� ���(!)
��































��' �
�



��������	
	�		
�
������
����	������	�	��������
	��	 �
�������	���������	�	�������	����
 	�������	!"	��	 !##$ �

%&�
����'�	��	
�	&�
������
����	������	�	��������
	 �	���'�����	&�
�(����� 	��	�
	(���	��	���
������	�� 
	
�
�(�	)�
����*	
���&����	��	���������'�	+,	-##.�#/�-!�#0	�����	�
	1 ����	+������
	��	��
��������	�	
�	���������'�	�22�	

�

�

�

, �-�%�������%>,%- �

�������
�-
���
�!����!�
�������516�7�













 


















































 













�� �
�������
�-
���
�!����!�
�������516�7�













 


















































 













�� �
������"
�-
���
�!����!�
�������516"7�













 


















































 













�	 �
�������
���� ������������������ ! ���������!��&
����� �!��������#!�������� 
��!�


�' �
������	
������ ���!������������������
�����








 


















































 








�+ �
������'
������ ���� ������!�� �
� ������������ ��!�!����� ����
���� ���





















�9 �
������+
�=� ��#�����
������������������������������ ���















































 
��< �
������3
�=� ��#�����
������������������������������ ���















































 
��< �
������9
���� ������������������������?%�%�









 


















































 






��� �
�������<
����� !������� !���!�����������������







 


















































 



��� �
��������
��������!������
������������������������� � ��������4!������!�


















��' �
��������
�2��$&� �!��5������@�&�����*��
������������� � $����7�




























��+ �
�������"
����!��������������������������#��








 


















































 







��� �
��������
�=� �������������� ������


















 


















































 
















��� �
�������	
��!&�������������� ��������
���� �����!*�� !�� ������!�


























��� �
�������'
����!�����
���� ���������� ������











 


















































 








��' �
�������+
�1���� ���������������#���!��$�������������! ���������5�&7�

























��+ �
�������3
�1���� ���������������#���!��$�������������! ���������5A2�7�























��+ �
�������9
�����#����!&���!��!�����������&
��������5� &7�










































��9 �
������ �<
� ����#�� ��!&���!�5�&7��!�� ��� !���� ��� ��� ��� ������&
�������� ���2�� !
�

















































 


















































 














































�"< �
��������
�1���!�������4!��

























 


















































 




















�"� �
��������
�.�� !��������
�������!��������� ���





 


















































 




�"� �
�������"
������ ���� ������������
���� ���������5�:�& ��!7�







































�"" �
��������
������������4!��������!�����
���� ����!��&
 ������!�
































�"� �
�������	
�=� ��#������ ������������������!&�!��� ��� ����
���� ����� �:��








��< �
�������'
�=� ��#������ ������������������!&�!��� ��� ����!��������!���� !�





��� �
�������+
������������������������!����5��7�����
���� �������������
���� ������ �:�
�

















































 


















































 














































��� �
�������3
������������������������!����5��7�����
���� �������������!��������!���� !
�

















































 


















































 














































��" �
�������9
��!&����������
�����������������
���� ���
 

















































� �� �
������"<
����� !�����
���!������������������������ �
� 
����



































��	 �

�
�

�

�



��������	
	�		
�
������
����	������	�	��������
	��	 �
�������	���������	�	�������	����
 	�������	!"	��	 !##$ �

%&�
����'�	��	
�	&�
������
����	������	�	��������
	 �	���'�����	&�
�(����� 	��	�
	(���	��	���
������	�� 
	
�
�(�	)�
����*	
���&����	��	���������'�	+,	-##.�#/�-!�#0	�����	�
	1 ����	+������
	��	��
��������	�	
�	���������'�	�22�	

�
��

�

	
���
����������������������������������
�

	
�
����������������������������������������
�
��� 
������� ���� �
������ �� ���
��� �
��	� � �� ��� ��������� ��� �������
� ����� �� ���
!� �
!�
����������!� "#!���$%
����
��!� &��� '
���� &��� ��
� ����
�� '
( ��
����
��� !�� 
�������� 
��
�!�
������(
���)����
���������
��������������!������*�
��
! �����!�����)%���!��!���
��!�
 �������
��!����!�!�'
(��
���!��+���!��!���������
�������� 
��
�
���%�����!��"����)�����
%
���
� ���
��� ��(��#
� �������� 
� ��!� ����
���!� ��,� �3*� -�
� ����
�� '
(��
����
��

����
�
.� ��3*� ����!�(����
�� "#!��
� 
� �
�%�!%
�  � 
���!�(����
�� 
� � 
!� ��!����
!� ���
!� ���
��
(
/��� 
(
!����%������� ������ �!�
���!� �����!�� �&���
%���� �!� ����
����!�� ��� !
�����
����.� ���3*� -�
� ���
��0
��)�� !
��
�
�� ��(
��0
�
�� ��(��� ��� ���!*�!� ����� �/�%���� ���
����������.� ���
�
� ��� ��!� !�������!� �1(����!� �!����
��!� ��� 
�!������� !�*����
���

��%(�
���� ���������)�� ��� ��!����!�.� �!�
���!� �1(����!� ���"� ��
(��!.� �&3*� 2�������
�  �
�!�
(����
�� ����)%��
� �
�
� 
!�%��� ��!� ��!��!� ��� ��!� !�������!� ��%�����
���!�  � �
�
�
%
�������� %�/��
��  3�� ��
�!"��%
�� �
� ����
�� '
(��
����
�� ��� 
������� 
� �
!�
����!��
��!� �
%(�
���!� ���� '�*
�� ��� ��� ���%��.�  � ���� 4�!� ��� ��!�!�  � ����������!�
����)%��
!� �!���
��!��
�
���!"���
����!
�� �
�������
���!� (����!� �!�������!�&����"�����
�
����
�!���
���
�
���������
�����!�����������������!�
�%
����
���
��������
���% �����"��
��)����(����%�����
���!� ���� ��&��!���!� (�!���!� "���
%���
��!,� 4�3*� 4�!� ���
����!� 
� �
� 2+5-67����
��!�������
�������
!�������������� ��!��.� 4��3*�6��
����!�
��
�8��79��747�����'�*������
!
����� !
��
%������ (�!����  � ��������)�� ���� 
%(�����.� �������� )�� �����
� ��� �����.�

�!�
%�������:�%����� � 4���3*	6��
�����
��
�;-<=7><�47����������0
��)���
���!�(���� 
��
 �
���!��
�!�������!����������%����
��)�����
�!�����������*# 
������������!���
�
;#!��
%������
!��������
!��!�������"��%
�
!��������%������ �!�+296-=9-6�4+2�� �
<>�+296-=9-6�4+2��4�!� ���%���!� ���!���� ��� ��� !�!��%
� � �!�!������  � ��� !�������
��� �
� ���"��
��)�� ���"��%
��!� ���� �)�����!� �� %���!� ��� �
� *
!� ������
��!�� ��!
!��
�!�������
!� ��� ��(����
�  � ��%���
��)��� 4�!� !�*����!� ���� �!������� 
� ���%����!�
"������
��!�&������'
�����
��������!�!��%
���!�!����������
 ����"��
��)�����%��"
�'
�
!��
��(����
!� ��� ���'��� ������!�  � ����
�
!�� �����
!� �?�������!� � �������!�� ����!����!�
���������!�����������!��
�
��� ����� �
���  � ��� 
������� ���� �
�<��%
�=���%(�
�
� ��� ��!�@�� �=��!������)��2�!%��
6�!�!������<26$A	�$�9#�����B���
!��������
!�)�����"��
�� ���!��������
��)�����%
����!����
���"��%
�
!��������
!�
&����
!����"��
�����!�&�������!�!��
 �
����#!���
!����!�������
!�

����������������������������������������������������� �
1 El concepto de Vivienda en el marco de una Política Habitacional Integral. BARRETO, Miguel Ángel & ALCALÁ, Laura Inés. Instituto de 
Investigación y Desarrollo en Vivienda, FAU UNNE. (2008)�



��������	
	�		
�
������
����	������	�	��������
	��	 �
�������	���������	�	�������	����
 	�������	!"	��	 !##$ �

%&�
����'�	��	
�	&�
������
����	������	�	��������
	 �	���'�����	&�
�(����� 	��	�
	(���	��	���
������	�� 
	
�
�(�	)�
����*	
���&����	��	���������'�	+,	-##.�#/�-!�#0	�����	�
	1 ����	+������
	��	��
��������	�	
�	���������'�	�22�	

�
��

�

�����%��
���!� ��%����� �
� "����)�� �������
�� ��� �!�� ��� ���� 
��)�� ��!������
�� �6��� +��
�!���*�����!����
!�"��
���
!����"��
�����!����!�
���!��%���
 ��!���%���������
�"
%���
���
���*����!�������!��
!�����%�����%������!��������!�����!�
�
�� ���!����
��%���
��)���2��
�?��� �������!���*������
!����"��
�����!����!�
���!��������
� �)��7�!��������
���7���+!���
5����� ��� >���
��)�� 6�!������
�� �6�� ������ �!�
�� ���!������ �� ���� ��!� 2�(*����!� ���
>���
��)��6�!������
��-��"
%���
��  � ��"
%���
�� �6$���� 6�!������
��C����"
%���
�� �6$
��
 �6�!������
��8�����!��6$����
�
-
���
�!� ��� !�
������� ������������ 
����&������ *� ���� &������516�7
� +�� �!��� !��
���������
!�"��
���
!����"��
�����!����!�
���!��%���
��!���� ����
�%�������%���������
�
�����%������������
�����!�"
%���
!�������%���!����
�����!��
!��+� ��
��
(�
�!�*�������!��
���!���
���
���!�
������
���
�����!�
!����"��
�����!��
�

�������
�-
���
�!����!�
�������516�7 �

�
�
�
�
-
���
�!� ��� !�
������� ������������ &
� ���&������ 516� 7
� +�� �!��� "�*��
�� �
!�
���"��
�����!� �� �!�
���!� �%���
��!� �������
�%����� ��%�� ������� 
�� �� ��%�� ���%�������
������!���%�!�"
%���
!�������%�!����
�����!��
!��+���
�!�* ��������
(�
�!�����!���
���
�
��!�
������
���
������!�
!����"��
�����!��
�

�������
�-
���
�!����!�
�������516�7 �

�
�
�
�
�
-
���
�!� ��� !�
������� ������������ (! ����� 516"7
� +�� ��� !�(*����� ��� ����
��)��
��!������
�� 8�����!� �6$��� !�� ��
!�"��
�� �
!� ���"��
���� �!� �� �!�
���!�� �����!�
!� �� ��� ���
!�������!� ��� 
��%���
��)��� &��� !������ �
�
� ��� 
��/
%������ ��� % �!� ��� 
�� ���!��
!�
���
�������#���!������!�������%����+��!�*��������
(�
�!� ����!���
���
���!�
������
���
�
����!�
!����"��
�����!��
�
�
�
�
�
�

=
!
! �
6�!������
����"
%���
��! �
6�!������
!�(�"
%���
��! �

+��"����!����
�
��
%����! �
���%������!����� ��!��
���! �
C��
!�����!� �
"���! �
C����"
%���
��! �
7�����
��! �



��������	
	�		
�
������
����	������	�	��������
	��	 �
�������	���������	�	�������	����
 	�������	!"	��	 !##$ �

%&�
����'�	��	
�	&�
������
����	������	�	��������
	 �	���'�����	&�
�(����� 	��	�
	(���	��	���
������	�� 
	
�
�(�	)�
����*	
���&����	��	���������'�	+,	-##.�#/�-!�#0	�����	�
	1 ����	+������
	��	��
��������	�	
�	���������'�	�22�	

�
��

�

������"
�-
���
�!����!�
�������516"7 �

�
�
�
�
�
�
D������*����
���!������������������
!�!���%� �������
(��!�
���! �"��)%���!�
!���
��!�
��
�����!�� ���������� �!����
�%����� 
� ��!� "��/�!� ��� �
�
�� ��� �� ����!� (
�#!����!�� "��/�!� ���
������ "��/�!� �������!����!�  � ��(�� 
�������!�� �������������� ��� ��!� %
����
��!� ���
���!������)��  � ��� ����� ��� �!�������
�� +�� �
������
��� �
!� �������
!� ��� %
���
� !��
���!�%��� ��� "��%
� ��� ��������!�  � !��� �
!� &��� ��!���
�� %�!� � �����
(��!�� +�� �!��
!������� !�� ������ 
"��%
�� &��� �
!� �������
!� ���
��0
�
!� ! �(��� �
!� ���
!� ���
%
��"�!�
��)�� ��� �!��!� "��)%���!� 
!#� ��%�� �
!� %�!� ����
�
 !� 
�� ������ ��� �%�!�)���
!��#
�� !�!�����(��!� 
� !�"���� �
@�� !������� �!�������!�� �:�� ��
� ���
��� �
�
!� �
!�
�
�
����#!���
!��������
��!�����!��!�"��)%���!�����:�%���!� �����%���
���
���������
���
�
�
���
������%�
��������&�����!�'
���<>�C7975��4+2��

D��� ��� 
��������� ��� �!��� �!������ !�� '
���%
 ��� :�"
!�!� ��� � 
!�� ��� �
!� ������
(����
��!�
"������
�
��%��
��)���������0
� �%
����
���������!����� �����!����'�!�����
!��������
!�� �
��� �"����� ��� �
� ���
� ��� �'�&���� &��� ��� �
!�!� ��#����!� ��� ��� %��
� ��!�
���
� ������
�������
��
�����
�!�������!����'�!������������%���"��)%����� �� 
�������
��������
�
��!� �
%
�&��!��
!�������������������!�*�������+���
�!�*�������� 
(�
�!�����!���
����!���!�(��!�
�"����!�&�����!�"��)%���!����������!�����#
��*����
������
!����� ���
!��

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

8�����! �
D��!����! �
� �
��
'�����! �
C�����! �
8�!�����#
! �



��������	
	�		
�
������
����	������	�	��������
	��	 �
�������	���������	�	�������	����
 	�������	!"	��	 !##$ �

%&�
����'�	��	
�	&�
������
����	������	�	��������
	 �	���'�����	&�
�(����� 	��	�
	(���	��	���
������	�� 
	
�
�(�	)�
����*	
���&����	��	���������'�	+,	-##.�#/�-!�#0	�����	�
	1 ����	+������
	��	��
��������	�	
�	���������'�	�22�	

�
��

�

	
�
������� ���!�������������������
�

+��������
�����
�
��
�0��
�����!������!�*1�����=��!����<+� �
�������"������
��
����
��
���%�!�����
�������������
!�������!���
��!����E��F�!�����
�� 0
������
�0��
���(
�
� ����

A�F� ��� �
�0��
� ���
���+�� �
� �
(�
� !�*������� !�� ���!���
� � 
!� �������
!� ����%���������
&���!����������
����
��0
�
����������
������"������
�����G�� ����5
���
!��
�

�������
���� ������������������ ! ���������!��&
��� ���!��������#!�������� 
��! �

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

+���1%��������������
!��������
��)�����%
����!����������
 !�
&����
!����"��
�����!�&���
��%����� ��
�"����)�� '
(��
����
��&���!�� ������
��
����  �" ������ �(/���� ��� 
����!�!� ���
������
(����
��� ���
��0
�
!� ��� �
!� �
(����
!� ��(
�
!� ��� ��!� %��������!� ��� �!�������
�?�����
��� �
� �
(����
� %������
�� ���� D
!���� 
!���������� 
� ��
!� E�E���� &���
�����!�������
��	��F�����
!��������
!�������
�
!����������< +����������!�����
��� 
 ���

D
�
�����)!���!�����
����!�!����������
(����
�������(��� �
!�
��
#�
��������0
���������
��
!�� ������
��
���� ��� ���
�� ��� �����A� �������
!� ��� �
!� �
(���� 
!�%������
��!�� �������
�
D
!����4�!�������
���!�����
!��
(����
!���(
�
!���"������ !�
�D
!���!��'������������5D2�
 � "������ 
*���
��!�  � �����!���
��!� 
� ������ ���C
�0
�
� ��< +��4�!� �
��!� "��
��!� !��
��!���(� ��� 
!#,� ���� 
� ��E��.� ='
�'
*H#� ��
��.� =��!
 ��� �����.� ��%(���� ��

�.� 4
�
;�����
������.�4��
��!����A�.�<
��@����A
�.�2
�������� E���.�+��9
%(�����
	��.�9
�*�
�

����������������������������������������������������� �
2 Para el análisis de la vulnerabilidad general de las viviendas la información se tomo del censo DANE (2005). Sin embargo debido a que los 
datos disponibles solo se encontraban hasta nivel de Sector DANE, tanto para las zonas rurales como para las urbanas, no fue posible 
agregar los datos a una escala que permitiera espacializar relativamente las viviendas y correlacionar su distribución con los diferentes 
fenómenos de la amenaza. Por lo tanto los resultados que aquí se presentan, se hacen con  un grado de desagregación a nivel municipal, lo 
que limita el análisis.   

CODIGO NOMBRE_MPI Viviendas_2005 Viv_Cabecera_2005 Viv_Rural_2005 
52260 EL TAMBO 3.595 1.319 2.276 

52240 CHACHAGÜÍ 3.339 1.649 1.690 

52411 LINARES 2.930 676 2.254 

52381 LA FLORIDA 3.209 500 2.709 

52683 SANDONÁ 5.355 2.285 3.070 

52036 ANCUYA 2.277 530 1.747 

52207 CONSACÁ 2.559 424 2.135 

52788 TANGUA 2.719 520 2.199 

52885 YACUANQUER 2.172 569 1.603 

52480 NARIÑO 975 697 278 

52001 PASTO 92.343 76.888 15.455 

 Totales 121.473 86.057 35.416 
�
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Fenómenos 
(solicitación)  

Indicador de exposición 

Flujo piroclástico Flujo lava 
Caída 

piroclástica  
Flujo lodo Onda choque Proyectiles balísticos 

Nube 
acompañante  

Elemento FPA FPM FPN LVA LVN CPA CPB FLA FLN OCHA OCHM OCHB OCHN PBA PBM PBB PBN NAM NAN 

Vivienda con 
cubierta Liviana 

1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 

Vivienda con 
cubierta 

moderada 
1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 

Vivienda con 
cubierta pesada 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 

Vivienda con losa 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 
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CODIGO NOMBRE_MPI Alta (ha) % Alta Media (ha)  % Media Baja (ha) % Baja 

52260 EL TAMBO 0 0,0 20 0,5 14.779 19,7 

52240 CHACHAGÜÍ 0 0,0 155 3,7 3.326 4,4 

52411 LINARES 0 0,0 91 2,2 159 0,2 

52381 LA FLORIDA 1.615 23,0 778 18,8 11.166 14,9 

52683 SANDONÁ 1.015 14,5 462 11,2 8.602 11,4 

52036 ANCUYA 0 0,0 134 3,2 847 1,1 

52207 CONSACÁ 0 0,0 584 14,1 10.342 13,8 

52788 TANGUA 0 0,0 0 0 3.448 4,6 

52885 YACUANQUER 0 0,0 0 0 5.891 7,8 

52480 NARIÑO 1.267 18,1 646 15,6 680 0,90 

52001 PASTO 3.119 44,5 1.271 30,7 15.927 21 

 Totales 7.016 100 4.141 100 75.167 100 
�
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3 Departamento administrativo nacional de estadística 
agropecuarias asociadas a una vivienda en la zona de amenaza alta en el área de influenci
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Departamento administrativo nacional de estadística – DANE (2005). Registro de población, vivienda, unidades económicas y unidades 

agropecuarias asociadas a una vivienda en la zona de amenaza alta en el área de influencia del volcán galeras. Informe Técnico.

Municipio Viviendas 
Unidades 

Económicas 

Pasto 1225 90 

La Florida 675 103 

Nariño 135 6 

Total  2035 199 
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DANE (2005). Registro de población, vivienda, unidades económicas y unidades 
Informe Técnico. 
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Fuente: Spence et al. (2005) 

.��
��� �
� �� !�� ��� �
������������� ����!������� ���  � ���:!�� ��� ��&�!� !�
�;����&�� ����
�

�

�

�



��������	
	�		
�
������
����	������	�	��������
	��	 �
�������	���������	�	�������	����
 	�������	!"	��	 !##$ �

%&�
����'�	��	
�	&�
������
����	������	�	��������
	 �	���'�����	&�
�(����� 	��	�
	(���	��	���
������	�� 
	
�
�(�	)�
����*	
���&����	��	���������'�	+,	-##.�#/�-!�#0	�����	�
	1 ����	+������
	��	��
��������	�	
�	���������'�	�22�	

�
���

�

�
�
�����
������������� ������ �
���� �

2�����	 ��	 �
 �� �
����� ��!���(��� ��� ���
���� �!�����!� ��� ��!�!�����
�%���
� ���%��������!�
��� ��(�
��)�� 
%(����
�� ��� ���"��
�����!�  � ������
��)�� ���� ���� ���
��!� *��%:����
!�  �
���!�������
!�����
��!�������
�&�����"������
���!�!�����
 ������(����
! � ��

+���
��
(�
�!�*�������!�����!���
���
��%����!��!
��!��
 �
���
��
������#%������"������ �
!�������� ��� ��!�!�����
!� ��� ��(����
!� �
�
� �
�
� ������*#
� �� ��
�G�!������� ��!���
��� ���
�������!������!�!�����
�����(
!�������!
 �!������(�
��)����� ���"��
�����!���
��!��

��������
��������!������
������������������������� ���������4!������!��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

1�����5	2�����	��	�
* 	!##.* �

�

4
��
�*
��#%��������
��
�!���
����)�����(
!�������!��
�� ��!�����
��
(�
�
!#, �

�

�

����������������������������������������������������� �
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tipos de cubiertas (Tabla 3 en Spence, 2005), con limites inferior y superior de cargas verticales estáticas inferiores, y sus medias aritméticas. 
Las cinco (5) tipologías (Tabla 3. p. 484) son muy similares a la clasificación posterior (Zuccaro et al., 2008). 
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6 Table 5. Proposed classification of European roof types for tephra fall resistance. p. 487. Spence et al., 2006 
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7 Es necesario precisar que la resistencia del material de cobertura de la teja de zinc de una vivienda liviana es menos resistente que una teja 
de asbesto cemento, sin embargo el criterio de la falla por colapso de cubierta se asume por la resistencia de las correas. 
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Variables Peso componente Peso opción 
Cubierta 
liviana 

Cubierta 
moderada 

Cubierta 
pesada 

Tipo estructura de soporte ……….…………..24   

240 120 24 
Simple (Correas)   ………...….10 

Compuesta (Vigas y correas)   ……..……...5 

Vernacular (Cerchas, vigas y correas)   ………..…...1 

Sección elementos de soporte …………….…… ..23   

230 115 23 
Pequeña (D < 8cm)   ………...….10 

Moderada (D 8cm<=>12cm)   ……..……...5 

Grande (D > 12cm)   ………..…...1 

Material de soporte …………………...22   

220 220 220 
Madera   ………...….10 

Metal   ……..………3 

Concreto   ………..…...1 

Uniones o conexiones …………………...19   

19 19 19 Deficientes   ………...….10 

Eficientes   ………..…...1 

Resistencia de la cobertura o teja  …………………...18   

180 90 90 Baja (Zinc)   ………...….10 

Moderada (Eternit, Barro)   ………..……5 

Distancia entre elementos de 
soporte (Correas) 

…………………...16 
  

160 80 16 Amplia (> 2.5m)   ………...….10 

Moderada (1.5m<=>2.5m)   ……..……...5 

Cortas (< 1.5m)   ………..…...1 
Distancia entre Armaduras o 
apoyos …………………...16   

80 80 16 Luces amplias (> 4m)   ………...….10 

Luces moderadas (1.5m <=> 4m)   ……..……...5 

Luces cortas (< 1.5m)   ………..…...1 

Inclinación cubierta …………………...14   

140 70 70 
< 20°   ………...….10 

20° - 35°   ……..……...5 

> 35°   ………..…...1 
Estado conservación de la 
estructura …………………...10   

10 10 10 Malo    ………...….10 

Bueno   ………..…...1 

TOTAL 1279 804 488 
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8 Elaborada a partir de Tabla efectos de una onda de presión, de R. Ortiz y V. Araña, p. 66 & Explosions de nuages de vapeur non confinées: 
evaluation des surpressions. Unconfined Vapour Cloud Explosions (UVCE): overpressure evaluation de Emilio Turmo Sierra. 
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9 Explosions de nuages de vapeur non confinées: evaluation des surpressions. Unconfined Vapour Cloud Explosions (UVCE): overpressure 
evaluation de Emilio Turmo Sierra. 
10 Blong, 1981, p. 407. En Campos & Viteri (1998). Análisis y evaluación de vulnerabilidad de edificaciones expuestas a eventos eruptivos del 
Volcán Galeras en los Municipios de Consacá (zona norte) y Yacuanquer (zona Sur). Trabajo de grado para optar el título de Ingeniero Civil. 
Universidad de Nariño 
11 Ibit. 
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